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مقاله علمي -پژوهشی 


بررسی توانابی سوبه‌های مختلف ۲1۱/0861165 ۸706616۲3۲0۷۱ در القای ريشه مویین و تولید 


متابولیت‌های ثانویه در گیاه ریحان (1 0۵560 067010) 


1 ِ 2 ۲ و و ۴ 
مریم زارع حسن آبادی"- علی گنجعلی - مهرداد لاهوتی - نسرین مشتاقی 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۵/۰۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۲/۱۷ 


چکیده 


ریحان (.1 90۵1600 :006370) حاوی مقادیر بالایی از ترکیبات فنلی و ترکیبات فعال زیستی با نقش آنتی‌اکسیدانی است. سیستم کشت 
ريشه مویین» روشی مناسب برای تولید تر کیبات ثانویه دارویی می‌باشد. جهت بررسی توانایی سویه‌های باکتری ۲1۱2086765 ۸870۵61۵۲19۷۱ در 
القای ريشه مویین و تولید متابولیت‌های ثانویه. گیاهچه‌های ربحان در محبط کشت ۱/۲۷۲5 کشت شدند. پس از ۴۵ روز» ریزنمونه‌های برگ. ساقه و 
نواحی گره توسط چهار سویه باکتری (11000 ,]1۷۲9 ,۸4 ,15834-)]۸) تلقیح شدند و ريشه مویین را در زمان‌های متفاوت القاء کردند. پس 
از ۱۴ روزءریشه‌های مویین تنها در نواحی گره ظاهر شدند ولی ریزنمونه‌های برگ و ساقه پاسخی به تلقیح نشان ندادند. ریشه‌های تولید شده به محیط 
5 مایع منتقل شدند و پس از ۶۰ روز» ویژگی‌های رشد و میزان فنل کل بررسی گردید. 12۸ ژنومی از ریشه‌های مویین و غیرمویین استخراج و 
ماهیت القای ریشه‌های مویین با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ژن ) /70 در واکنش زنجیره‌ای پلیمراز (۳6) تایید شد. درصد القای ريشه صویین 
به طور معنی‌داری تحت تاثیر سویه باکتری قرار داشت. بالاترین درصد القای ريشه (۶۸/۱ درصد)» بیشترین تعداد ریشه مویین در هر ریزنمونه (۴/۸ 
عدد) و بیشترین طول ریشه (۱/۸ سانتی‌متر) به سویه ۸615834 تعلق داشت. بالاترین وزن خشک (۱۰۳/۲ میلیگرم) و میزان فنل کل (۳۱۲ 
میلی‌گرم گالیکاسید بر گرم ماده خشک) به همین سویه مربوط بود که افزایش ۴/۶ برابری نسبت به شاهد غیرمویین داشت. نتایج این مطالعه نشان داد 
که سویه 15834-)۸6 را می‌توان به عنوان یک سویه موثر در القا و رشد ریشه‌های مویین و نیز تولید متابولیت ثانویه در ریحان معرفی کرد. 


واژه‌های کلیدی: آگروباکتریوم رایزوژنز ریحان» ريشه مویین» فنل کل 


مقدمه 

ریحان با نام علمی ما ۵5۱116۱۷ 003710 گیاهی یک‌سلله و 
متعلق به خانواده نعناعیان (1۳0126626) می‌باشد که در انواع شرایط 
اکولوژیکی و نواحی گرم هند. آفریقا و جنوب آسیا کاشت می‌شود 
(۲۲). این گیاه دارای کاربردهای اقتصادی مهم و متعددی در زمینه 
پزشکی و صنایع دارویی» غذایی و آرایشی است. ریحان یک گیاه غنی 
از متابولیت‌های ثانویه به ویژه پلی‌فنل ها و روغن‌های فرار می‌باشد 
وبه طور ستتی به عنوان طعم دهنده» در درمان سردرد» سرفه» اسهال. 
پبوست» بیماری‌های انگلی. ناراحتی‌های کلیوی 9 درمان آکنه استفاده 
می شود خاصیت دفع حشرات و فعالیت ضدانگلی. ضدباکتریایی» 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهی. دانشیار و استاد گروه 

زیست‌شناسیء دانشگاه فردوسی مشهد 

(#- نویسنده مسئول: 

۴- دانشیار گروه بیوتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
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ک۵6,جه ۵) نامه زصدع :اتفصط) 


ضدقارج و ضدویروس دارد (۲). 

ترکیبات اصلی عطر ریحان شامل استراگول, لینالول» اوژنول» ۱ 
و۸ - سینئول و متیل سینامات و ترکیبات غیرفرار شامل اسیدهای 
فنلی کافئیک‌اسید و رزمارینیک‌اسید است. ترکیبات فنلی که به دلیل 
نقش آنتی‌اکسیدانی و انواع فعالیت‌های زیستی در سلامت انسان 
اهمیت دارند» فراوان‌ترین نوع متابولیت‌های انویه در ریحان می‌باشند 
(۲۶). مطالعات متعددی در زمینه تولید» خالص‌سازی و افزايش سطح 
این ترکیبات در گیاهان انجام شده است. استخراج این ترکیبات 
دارویی از بافت‌های گیاهی به دلیل اثرات شرایط اکولوژیکی بر رشد و 
بازده آن‌هاء با محدودیت روبرو است (۲۱). رزمارینیک‌اسید (یکی از 
پلی‌فنل‌های اصلی ریحان) به عنوان یک عامل ضدالتهاب و محافظ 
اعصاب و عروق شناخته شده است (۳۹ 

در حال حاضر از تکنیک‌های مختلفی جهت تولید ترکیبات ثانوبه 
گیاهی در سیستم ۷۶/70 17 استفاده می‌شود که ریشه موئین (القای 
ريشه با واسطه‌ی باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز)» معمول‌ترین و 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


موثرترین روش برای ایجاد تفییر ژنتیکی در گیاهان و یکی از 
مهمترین تکنیک‌های کاربردی در اين زمینه می‌باشد. کشت ريشه 
موئین» یک سیستم بالقوه برای تولید ترکیبات ثانویه گیاهی به ویژه 
ترکیبات دارویی است که به دلیل ثبات ژنتیکی و بیوشیمیایی» سرعت 
رشد سریع» سهولت نگهداری, رشد ریشه‌ها در محیط فاقد هورمون و 
تولید بیشتر ترکیبات ثانویه نسبت به گیاهان سالم» مورد توجه قرار 
گرفته است (۸۷ ۱۱ و ۲۳). در صورت تولید یک متابولیت خاص در 
بخش هوایی گیاه می توان از کشت ریشه موبین برای سنتز آن نیز 
استفاده کرد (۷). امروزه تولید ترکیبات انویه مختلف در گیاهان 
دارویی ارزشمند در مقیاس بالا» از طریق بیوراکتورهای ریشه مویین 
امکان‌پذیر شده است (۴۲). 

5 ۸870161611101 یک باکتری خاک‌زی گرم 
منفی (متعلق به خانواده 200126626 ) و مسئول تشکیل ريشه در 
محل آلودگی می‌باشد. این باکتری می‌تواند 1-101۸ (که آنزیم‌هایی 
برای کنترل هورمون اکسین و بیوسنتز سیتوکینین کد می‌کند) را از 
پلاسمید 1 خود به درون ژنوم میزبان وارد کند. ژن‌های 101 موجود 
در پلاسمید 1 باکتری ريشه موئین را پس از ورود به ژنوم میزبان 
القا می‌کنند. این ژن‌ها بر رشد و نمو ریشه‌های موئین تاثیر می‌گذارند 
و با فعال‌سازی رونویسی از ژن‌های دفاعی» سبب سنتز ترکیبات ثانویه 
می‌شوند (۲۲). 

عوامل متعددی مانند نوع ریزنمونه» ژنوتیپ گیاه. شرایط محیط 
کششت, سویه باکتری و واکنش متقاسل میزبان- باکتری» بر فرایند 
تراریختی موفق تاثیر می‌گذارند (۱۶). مطالعات قبلی نشان داده است 
که ریشه‌های موئین القا شده توسط سویه‌های مختلف باکتری» از نظر 
رشدء مورفولوژی و تولید ترکیبات ثانویه تفاوت دارند (۱۴). بنابراین با 
توجه به گونه گیاهی باید سویه مناسب آگروباکتریوم انتخاب شود. در 
کشت ريشه موئین معمولا از سویه‌های تیپ آگروپین" به دلیل توانایی 
بیشتر در بیماری‌زایی استفاده می‌شود (۲۳). 

از جمله تحقیقات انجام شده در زمینه ريشه موئین می توان به 
تولید دیوزژنین در کشت ريشه موئین گیاه بهمن‌پیچ ۳(۵0۵۵/۷) 
(.1 19070 توسط کومار و همکاران (۲۰)» تولید آلیزارین در کشت 
ریشه مویین روناس (010716 10:/10) توسط پارک و همکاران (۲۰) و 
تولید رزمارینیک‌اسید در کشت ريشه مویین ریحان (۲) اشاره کرد. 
مجومدار و همکاران (۲۴) نیز تولید پنج برابری ساپونین را در 
ریشه‌های مویین گیاه نازباتلاقی (۷006۲1 806070) نسبت به 
گیاهان غیرموئین گزارش کردند.احمدی مقدم و همکاران (۱) تولید 
دوپامین در کشت ريشه موئین خرفه (0167۵4660 ۳۵۳۶۸/۵60 را 
نشان دادند. خضرلو و همکاران (۱) تولید تروپان آلکالوئیدها در ريشه 
مویین بذرالبنج مشبک (۲۵116۷۵16 06۵۲۸5 و رهنما (۳۲) 


فصتقتاه ۸۵۲00186-0۵۵ -1 


تولید ترکیب سیلیمارین در ريشه مویین گیاه خارمریم 51/(۳۷۶) 
(7۵3۵۵۵۱ را گزارش دادند. 

در ایران تحقیقات اندکی روی تولید ريشه مویین در گیاه ریحان 
صورت گرفته است و با توجه به اهمیت این گیاه به دلیل دارابودن 
ترکیبات انویه ارزشمند تولید بهینه ریشه‌های مویین از نظر کمی و 
کیفی ضروری به نظر می رسد. تاکنون مطالعه‌ای در مورد تاثیر سویه 
های مختلف اگروباکتریوم رایزوژنز در القای ريشه مویین و محتوای 
ترکیبات فنلی در گیاه ریحان انحام نشده است. لذا این پژوهش با 
هدف بررسی تاثیر سویه‌های مختلف این باکتری بر القاء و رشد ريشه 
های مویین و نیز بهبود تولید متابولیت‌های ثانوبه در گیاه ربحان 


مواد و روش‌ها 
تهیه نمونه گیاهی 

این مطالعه در دانشکده علوم دانشگاه فردوسی مشهد انجام 
گرفت. بذرهای ریحان (. 0۵51607 06377:77))(به شماره کد 
۹ مربوط به ناحیه گچساران) از موسسه تحقیقات ژنتیک گیاهی 
کرج تهیه شد. بذرها در انانل ۷۰ درصد به مدت ۲۰ انیه و سپس در 
هیپوکلریت‌سدیم ۱ درصد به مدت ۲۰ دقیقه قرار داده شدند و پس از 
هر مرحله» سه بار شستشو با آب مقطر استریل صورت گرفت. بذور 
استریل در محیط کشت ۷5 (۲۹) حاوی ۰/۷ درصد آگار و ۳ درصد 
ساکارز (0۳15.8) کشت داده شدند و به اناقک رشد بادمای ۲۵ 
درجه سانتی‌گراد و شرایط ۱۶ ساعت روشنایی (با شدت نور ۲۰۰ 
لوکس) و ۸ ساعت تاریکی منتقل شدند. بعد از گذشت ۴۵ روز 
گیاهچه‌های حاصل برای تهیه ریزنمونه‌ها مورد استفاده قرار گرفتند. 


آماده‌سازی باکتری 

در این مطالعه چهار سویه باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز 
(11000 ,17 ,۵4 ,۸۲0-15834) از نظر پتانسیل القای 
ریشه‌های مویین مورد بررسی قرار گرفتند. استوک گلیسرولی این 
سویه‌های باکتری از پژوهشکده بیوتکنولوژی گیاهان زینتی جهاد 
دانشگاهی مشهد تهیه شد. باکتری‌ها در محیط کشت تازه ۷18۲ 
حاوی ۱۰۰ میلی گرم بر لیتر رفامپسین کشت شدند و به مدت ۲۴ 
ساعت روی شیکر انکوباتور (دمای ۲۸ درجه سانتی‌گراد و سرعت ۱۱۰ 
دور در دقیقه) در تاریکی قرار گرفتند. سپس ۱۰ میلی‌لیتر از باکتری‌ها 
به مدت ۱۰ دقيقه با سرعت ۴۰۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ و رسوب 
داده شدند. بر روی رسوب. آب مقطر استریل و ۵۰ میلی‌لیتر 


استوسرینگون افزوده شد و به مدت دو ساعت روی شیکر قرار گرفت. 


طامرظ [مانصو]۱۷ ]موع ۷ -2 


بررسی توانایی سویه‌های مختلف ۲1۱/۲086165 ۸8700616۲3۶ در القای ربشه مویین و تولید ۲۷۵ 


تراکم سلولی باکتری در 0160 بین ۰/۷-۰/۶ تعیین گردید و جهت 


القای ريشه مویین 

برای القای ريشه مویین در ریزنمونه‌ها از روش تلقیح مستقیم 
باکتری‌ها استفاده شد. به این منظور. گیاهچه‌های استریل و نیز 
چذاکشت‌های برگ و قطات ساقه روی کاعذ ضافی در پلیت ابتتریل 
قرار گرفتند. جهت تلقیح. با استفاده از سرنگ دو میلی‌لیتری از 
سوسپانسیون باکتری برداشت شد و نمونه باکتری به صورت نقاطی در 
نواحی رگیرگ اصلی پشت برگ گیاهچه‌ها و جداکشست‌های برگ و 
ساقه تلقیح شدند. سیس ریزنمونه‌های تلقیح شده به محیط کشت 
5 جامد فاقد آنتی‌بیوتیک منتقل و در تاریکی و دمای ۲۵ درجه 
سانتیگراد نگهداری شدند. برای تلقیح نمونه شاهد نیز از آب مقطر 
استفاده شد. پس از ۴۸ ساعت انکوباسیون ریزنمونه‌های تلقیح شده 
جهت حذف باکتری به محیط کشت ۷5 جامد حاوی آنتی‌بیوتیک 
سفوتاکسیم به غلظت ۵۰۰ میلی‌گرم بر لیر منتقل و در تاریکی در 
دمای اتاق نگهداری شدند. ریزنمونه‌ها هر هفت روز یک بار در محیط 


کشت ۷15 تازه با همین غلظت آنتی بیوتیک واکشت شدند (۴۶). 


۳ تا ۱۴ روز پس از کشت با باکتری» ریشه‌های مویین در ناحیه 
گره‌های گیاهچه‌های استریل ظاهر شدند و پس از شش هفته, نوک 
(3-5.5ع) (حاوی ۳۰ گرم در لیتر ساکارز و ۵۰۰ میلی‌گرم بر لیتر 
سفوتاکسیم) در ارلن‌های ۲۰۰ میلی لیتری ريخته شد و ۳۰۰ میلی گرم 
بافت ریشه به ارلن‌ها منتقل گردید. ارلن‌ها به مدت دو ماه بر روی 
شیکرانکوباتور (دمای ۲۵ درجه سانتی‌گراد و سرعت ٩۰‏ دور در دقیقه) 
در تاریکی نگهداری شدند. ریشه‌ها پس از قرارگیری در محیط مایع 
رشد سریعی نشان دادند و لذا پس از ۶۰ روز جمع‌آوری شدند و صفات 
۳ محتوای فنل کل در واحدهای آزمایشی مختلف تعیین شد. برای 
بدست آوردن درصد القای ريشه موبین از فرمول زیر استفاده شد 
(۴۳): 


درصد القای ريشه مویین 
0 تعدلد کل ریزنمونه های تلقیح شده/ تعدلد ریزنمونه های تولید کننده ريشه مویین -< 


تایید مویینه بودن ریشه‌ها با واکنش ۳0۴ 


۸ زن ومی از ریشه‌های مویین و غیرموئین ربحان (از 
گیاهچه‌های بدون تلقیح) براساس روش 1۸ (۳۶) استخراج و در 
آنالیز ۳۴ برای تشخیص ژن 7۲0/0 و ۷/۲2 استفاده شد. روش 
۴ با آغازگرهای اختصاصی ژن 70و 2 باکتری 


آگروباکتریوم رایزوژنز انجام شد. پلاسمید 18 سویه‌های مختلف 


آگروباکتریوم به عنوان کنترل مثبت به کار رفت. آغازگرهای 
اختصاصی ژن 2,۵ به صورت زیر بود؛ 
)001 ]۲0۸۵۵۵ 0100/]0۸0۵ ۲۱0۲۷۵۲0-5 
"2 ]1000 ] ]۲008۵0 ]۲00 ۱۵۷۵۲۵96-5 


ابتدا مخلوط ۳۶ (۲۰ میکرولیتر) حاوی حدودا ۵۰ نانوگرم 
۸ الگو تهیه گردید. جهت تکنثیر 3۸( استخراج شده از هر 
نمونه با استفاده از آغازگرهای اختصاصی ژن 70/6 از برنامه دمایی 
زیر در دستگاه ترموسایکلر (مدل 0720601 بدعءزاتا زلممض) 
استفاده شد: واسرشت سازی اولیه در ۹۵ درجه سانتی‌گراد (یک چرخه 
و مدت ۴ دقیقه)» واسرشت سازی در ۹۵ درجه سانتی‌گراد (۳۵ چرخه 
به مدت ۶۰ ثانیه)»اتصال در ۵۵ درجه سانتی‌گراد (به مدت ۲۰ ثانیه) 
گسترش در ۷۲ درجه سانتی‌گراد (به مدت ۶۰ انیه),و تکثیر نهایی در 
۲ درجه سانتی‌گراد (به مدت ۷ دقیقه). برای مشاهده محصولات 
۴ از ژل آگارز یک و نیم درصد استفاده شد. ژل حاصل داخل 
تانک الکتروفورز حاوی بافر ۱۰1۲ درصد (تریس بوریک اسید- 
۸ قرار گرفت. ۰/۸ میگزولیتر از رنگ 6018 (ساخت شرکت 
پارس توس) و ۵ میکرولیتر از محصول ۳6۴ با یکدیگر مخلوط و در 
هر چاهک ژل ريخته شد. الکتروفورز تحت ولتاژ ۸۰ ولت و جریان ۲۵ 
آمپر انجام و ژل با استفاده از نور 11۷ در دستگاه ژل داک 
(1716 ,220 000-16:) بررسی شد. 


سنجش فنل کل 

برای استخراج عصاره طبق روش اسریواستاوا و همک‌اران (۳۸) 
۵ میلی گرم از ريشه خشک شده با ۲۵ میلی‌لیتر متانل ۶۰ درصد به 
روش فراصوت به مدت ۲۰ دقیقه عصاره‌گیری شدند و عصاره‌ها پس 
از عبور از کاغذ صافی برای سنجش مورد استفاده قرار گرفتند. طسق 
روش سینگلتون و روسی (۳۷) برای سنجش فنل کل» یک میلی‌لیتر 
عصاره متانلی» ۴ میلی‌لیتر آب‌مقطر» ۲/۵ میلی‌لیتر مسرف فولین 
سیوکالتو و ۱/۲۵ میلی‌لیتر کربنات‌سدیم ۲/۱ درصد با هم مخلوط و 
برای ۲۰ دقيقه در تاریکی قرار گرفتند. سپس جذب مخلوط در ۷۲۵ 
نانومتر با استفاده از اسپکتروفتومتر (مدل 12020 ,ا202حطتط) اندازه- 
گیری شد. برای شاهد از همان مخلوط ولی بدون نمونه استفاده شد. 
منحنی استاندارد با غلظت‌های مختلف گالیک‌اسید رسم شد و غلظت- 
های فنل کل نمونهها به صورت میلی‌گرم گالیک‌اسید بر گرم ماده 
خشک (۷۷ 0۸۳/۵ 2 بیان شدند. 


آنالیز آماری 

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۳ تکرار انجام شد. داده- 
های به دست آمده با استفاده از نرم افزار ٩۳55‏ مورد تجزیه و تحلیل 
واریانس (۵0۷۸) قرار گرفتند. میانگین‌ها به کمک آزمون چند 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


دامنه‌ای دانکن در سطح معنی‌داری ۵ درصد مقایسه شدند و نمودارها 
توسط نرم‌افزار ۳661 رسم شدند. 


تاثیر سویه باکتری و نوع ریزنمونه در القای ريشه مویین 
در اين بخش. تاثیر چهار سویه آگروباکتریوم رایزوژنز ۸۲0) 
(1000 ,15۲7 ,۸4 ,15834 بر القاء و رشد ريشه مویین در 
ریزنمونه‌های ساقه, برگ و گره‌های گیاه ربحان مورد بررسی قرار 
گرفت. هر چهار سویه قادر به القای ريشه مویین در زمان‌های مختلف 


بودند. در ریزنمونه‌های ساقه و برگ تلقیح شده توسط هر یک از چهار 
سویه باکتری» ريشه مویین تشکیل نشد و این ریزنمونه‌ها پس از 
مدتی نکروزه و از بین رفتند»ولی در بافت گره گیاهچه‌های استریل 
(جایگاه‌های تلقیح)» ریشه‌ها تشکیل شدند (شکل ۱). ریشه‌های القا 
شده توسط هر یک از چهار سویه باکتری, انشعابات زیاد و رشد سریع 
داشتند و تفاوت مورفولوژیکی اندکی بین آن‌ها مشاهده شد. در 
ریزنمونه‌های غیرموئین (شاهد) که تلقیح باکتربایی نشده بود؛ ريشه 
مویین تشکیل نگردید که اين امر نشان می‌دهد نمو ریشه‌های مویین 
به دلیل پاسخ مورفوژنتیک و نه تنش فیزیولوژیکی می‌باشد. 


(الف) (2) (ب) (0) 
شکل ۱- الف: تشکیل ریشه مویین در گیاهچه ریحان (0051110770 *07) در محل گره‌ها (جایگاه‌های تلقیح) ۰ ۵ روز پس از تلقیح باکتری 


(ج)(0) 


آگروباکتریوم رایزوژنز (سویه ۸0-15834). ب: کلون‌های ريشه مویین دو هفته پس از تلقیح» ج : رشد ریشه‌های مویین در محیط کشت دو ماه 
پس از تلقیح 
۷۱ انم ان ورحل 5 اه امه مه 0 ۵ عم ص مناهص0] ۲۵۵۲ ۲۱۵۲۲۲ ۸۰ -1 و۲ 


صمص 2 ماه ق۳۵0۵ ونق۲۱ دن رایمه ۱۷۵ ۵٩ص‏ میاه انم 01 عمامع۱۳۷ 2 ماه عا۳۵0 زتن۲۱۵ :۳ ,۸10-16834 مناد وع71:2082۵ 
60۱ ۱۷۲ ۱۸ صز ماج تالم 0 


اهمیت است. در میان ریز نمونه‌های مورد بررسی» ریشه‌های مویین 
در ریزنمونه‌های برگ و ساقه تشکیل نشد که علت آن احتمالا 
حساس بودن این بافت‌ها و قهوه‌ای و نکروزه شدن آن‌ها در محیط 
کشت بود, ریشنه‌های مویین تنها در فاحیه گره‌ها ظاهر شندید که عالت 
آن می‌تواند حساسیت پذیری (با توجه به وضعیت فیزیولوژیکی بافت) 
و مستعد بودن این ناحیه به تراریختی باشد (۱۸). این نتایج با مطالعه 
گاندی و گیری (۱۲) مطابقت دارد. آن‌ها با بررسی القای ريشه مویین 
در ریزنمونه‌های برگه دمبرگ, گره و ساقه‌ی گیاه آب بشقابی 
(101160: ۵۳۱/۵[/0)) مشاهده کردند که ریشه‌ها تنها در نواحی گره 
ظاهر شدند و سایر ریزنمونه‌ها پاسخی به القای ريشه نشان ندادند. 
فارسی و همکاران (۱۰) ریزنمونه گره ساقه را به عنوان بهترین 
ریزنمونه برای تولید ریشه مویین در تاتوره (5۳۵۱۵39 1(61۲6) 
گزارش دادند در صورتی که دانیال و همکاران (۰)۸ هیپوکوتیل را 


بهترین ریزنمونه برای القای ريشه مویین در ۲6۵7۵ 
0 و موهیودین و همکاران (۲۸).دم برگ را ریزنمونه 
مناسب برای تشکیل ریشه مویین در خربزه (7۱610 0605)) 
معرفی کردند. البته در بعضی گزارش‌هاء سویه 51000 به عنوان 
موثرترین سویه در القای ريشه موئین معرفی شده است (۴۵). بنابراین 
توانایی سویه‌های مختلف در القا ريشه مویین با توجه به گونه گیاه 
متفاوت است. 

پاسخ متفاوت بافت های گیاهی به القای ريشه مویین با 
آگروباکتریوم رایزوژنز در مطالعات پیشین گزارش شده است و اثرات 
معنی‌دار سویه باکتری و نوع ریزنمونه بر القای ريشه مویین اثبات شده 
است ٩(‏ و ۳۱). درواقع جوان بودن بافت» توازن هورمونی و ماهیت 
ریزنمونه. عوامل مهمی در القا و تولید ريشه مویین می‌باشند (۲۷). 
پاسخ به زخمم مهمترین فاکتور در تراریختی موفق است و 
ریزنمونه‌هایی که پاسخ شدیدی به زخم می‌دهنده توده‌های سلولی 


بررسی توانایی سویه‌های مختلف ۲1۱/۲0826165 :۸7006/6۲3 در القای ربشه مویین و تولید ۲۷۷ 


جهت ترمیم زخم تشکیل می‌دهند. اختلاف سلول‌های ریزنمونه از 
نظر سنتز ۲۸ و تونایی تقسیم سلولی» به مرحله بلوغ فیزیولوژیکی 
آن‌ها ارتباط دارد (۴۲). 

در بررسی تأثیر سویه باکتری بر تراریختی» نتایج حاصل از این 
پژوهش نشان داد که درصد القای ريشه مویین به طور معنی‌داری 
تحت تاثیر سویه‌های مختلف باکتری قرار گرفت. در این آزمایش» 
تفاوت معنی‌داری بین سویه ۸۲0-15834 و سایر سویه‌ها از نظر 
درصد القای ريشه مویین وجود داشت (۳>0.05). در بین چهار سویه 
ی باکتری مورد مطالعه سویه ۸00-15834 با ۶۸/۱ درصد القای 


ريشه مویین پس از ۵ روز از تلقیح» قوی‌تر از سایر سویه ها عمل کرد 


و پس از آن سویه های ۸4 با ۵۸/۲ درصد ۷5 با ۵۱/۵ درصد و 
0 با ۱۱/۲ درصد قرار گرفتند (جدول ۱).تاثیر دو سویه ۸4 و 
در ریشه‌زایی» کمتر از سویه ۸۲0-15834 و بیشتر از 
0 بود.سویه 11000 کمترین بازده را داشت و تنها در ۱۱/۲ 
درصد گره‌های تلقیح شده» ريشه مویین تشکیل گردید. به طور کلی 
مشتخصن شند که سویه ۲015834 و گره‌هاه بهترین پاسخ را یه 
تشکیل ريشه مویین در ریحان می‌دهند.در مطالعات پیشین» تاثیر 
اثبات شده است (۴۷). 


جدول ۱- تاثیر سویه‌های مختلف باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز بر رشد ريشه مویین ریحان 0006/10 (1۰ روز پس از تلقیح) . نتایج به 
صورت میانگین * انحراف معیار آورده ده است. 


(۵00 نم ۵۲ ودوج 60 عاگه) اااهه00 0 2۳0۲۵ ۲۵۵۲ تقظ 0۵ ۳۱۱/۲۵8۵۵۵5 0۴۸۰ عصنحطاه اج0۱166 01 6۵۵۲ -1 12016 


۰ ۶ ۱۱6۵۸0 06) ۰۵۵۲65۵0 م2۱۳6 ۱۲۷ 


روز مورد نیازبرای القا ريشه مویین ۰" القأی ریشه موبین 
9 0 
ممناعن 0ص اممد یتح 0 مرو 0 
1 6 
1 «ورو 5 51 
0 5826۸ 
نف 36 1 


تعداد ریشه‌مویین در هر طول ریشه 
1 مویین سویه‌های 
ژنمویه ۳ ۳ 
0 ۵۷ ۲۱۵۱۲۲ اگروباکتریوم 
۵5 ۱۵۱۲۲ 0۴ ص۱۲ ۲ 
۳ ۱۱3۳ 5 3( 
ِ ّ 9 عصنحطه 
4.8228 1.8225 00-4 ]۸ 
211۳-05 13-1-02 ۱/۳۵۵ 
2-۳ 11۳-۳ 4 
1-2-۳-۶ 0۳-۵ 1۰10۳00 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (00.05>) با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن نمی‌باشند. 


۷ فصو مامت6ناظ و رصن ون 0ععهطا ر0.05کم) عصاصمعهن «ااصهم/تصعنه امظ میج ما1 مصهی مط) توا ۶۵110۷7۵۵ کتهجاصت 


یکی از فاکتورهای مهم در دستیابی به ريشه مویین» انتخاب 
سویه مناسب باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز با توجه به نوع گیاه است 
(۲۴ و ۳۵). اين باکتری طیف میزبانی وسیعی دارد و می‌تواند ریشه 
مویین را در گیاهان مختلف القا کند (۲۰). سویه ۸00-15834 به 
طور وسیعی برای القای ريشه مویین در گیاهان مختلف استفاده شده 
است و نتایج مشابهی در رابطه با کارایی بهتر این سویه نسبت به 
سایر سویه‌های مورد بررسی در گیاهان مختلف مانند گیاه بهمن‌پیچ 
(۱:0۲۵ ۵11616715) (۲۰)» گیاه علف‌سربی (100160 0ع۵ظ۳۴۱۳) 
(۱۳) ۰ هزار چشم (0۵110701/70 ۳۵۵16 (۴) و شویدی 
(۵0۳۵۸5 03205)) (۱۶) تایید شده است. 

نتایج بدست آمده نشان داد که توانایی القای ريشه مویین توسط 
سویه‌های مختلف این باکتری در گیاه ریحان متفاوت است. انتقال -1 
۸ تحت تاثیر عوامل متعددی قرار دارده از جمله سویه باکتری» 
تراکم سوسپانسیون باکتری» دوره تلقبح» ژنوتیپ میزبان» نوع 
ریزنمونه. وضعیت هورمونی بافت و شرایط محیط کشت (۲۷). ورود 
پلاسمیدهای مختلف در سویه‌های باکتری» می‌تواند یکی از دلایل 


اختلاف در سطح بیماری‌زایی آن‌ها باشد (۴۲). همچنین بیان افتراقی 
ژن‌های 1-10۸ در ریزنمونه‌ها» تعداد متغیر نسخه‌های وارد شده 1 
۸ و اثرات تلفیق 1-۸ در جایگاه‌های مختلف ژنوم میزبان 


می‌توانند عوامل موثر در میزان درصد القا ریزنمونه‌ها باشند (۴۳). 


سرعت القاء تعداد و طول ريشه مویین 

هر چهار سویه باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز قادر به القای ریشه 
مویین بودند و در سرعت القای ریشه مویین این سویه‌ها تفاوت 
معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۱). بالاترین سرعت القای ريشه مویین 
به سویه ۸100-15834 تعلق داشت. ريشه های مویین حاصل از 
تلقیح این سویه. به طور میانگین ۴ روز پس از تلقیح بر گیاهچه‌ها 
ظاهر شدند. کم‌ترین سرعت تشکیل ریشه‌های مویینء در گیاهچه 
های تلقیح شده با سویه 11000 مشاهده شد که حدود ۱۴ روز طول 
کشید» در صورتی که القای ریشه‌های مویین توسط سویه‌های ۸4 و 
[5 به ترتیب به ۷و ۱۰ روز زمان نیاز داشت. به طور کلی زمان 


۳۷۳/۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


ظهور ریشه‌های مویین تحت تاثیر سویه باکتری قرار داشت و این 
زمان بین ۲ تا ۱۴ روز متغیر بود. 

بیشترین تعداد ریشه‌های مویین در هر گیاهچه (۳/۸ ریشد) و 
بیشترین طول ریشه (۱/۸ سانتی‌متر) متعلق به سویه ۸00-15834 
بود که نسبت به سه سویه دیگر معنی‌دار بود (۳>0.05)(جدول ۱). 
اختلاف معنی‌داری بین سویه‌های ]۷۲5 و ۸4 از نظر تعداد و طول 
ريشه القا شده وجود نداشت ولی سویه 1000 با توجه به درصد تعداد 
ريشه اقا شده (۱/۲ ریشه) و طول ریشه (۰/۵ سانتی‌متر) ضعیف‌ترین 
عملکرد را در بین سایر سویه‌ها به خود اختصاص داد و اختلاف 


معنی‌داری با سایرین داشت. 


وزن خشک ریشه‌های مویین 

نتایج حاصل از بررسی داده‌ها نشان داد که سویه‌های مختلف 
باکتری تاثیر معنی‌داری بر وزن خشک ریشه‌های مویین دارند. نتایج 
حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که پس از ۶۰ روزه 
بیشترین و کمترین وزن خشک ریشه‌های مویین به ترتیب به سویه 
4 ( ۱۰۳/۲ میلی گرم در هر ارلن) و سویه 111000 
(۹/۲ میلی گرم در هر ارلن) مربوط بود تفاوت معنی‌داری در وزن 
خشک ریشه‌های مویین القا شده با سویه‌های 2457 (۵۳/۱ میلی 
گرم) و ۸4( ۴۸/۲ میلی‌گرم) مشاهده نشد (شکل ۲). مقدار وزن 
سک وهای سوفن حاستان از اش سوه و قا ۸ 
نسبت به شاهد غیرموئین» حدود ۶ برابر افزایش یافت. 

اختلاف در مورفولوژی و میزان رشد ریشه‌های موئین را می‌توان 
به تنوع پلاسمیدهای وارد شده توسط سویه‌های مختلف باکتری 
نسبت داد که به چگونگی تاثیر ژن‌های /7 مربوط می‌شود. بیان این 
ژن‌ها. سطح هورمون‌های اکسین و سیتوکینین گیاه میزبان و نیز 
میزان حساسیت سلول‌های گیاهی به سطح هورمون‌های رشد را تغییر 


نتایج واکنش ۳۶ 

۸زنومی ریشه‌های طبیعی (غیرمویین) ۰ ریشه‌های مویین و 
۸ پلاسمیدی سویه‌های باکتری به روش 01۸8 استخراج شد. 
تکنیک ۳۴ با استفاده از ژن‌های ) 70و 122 7۲ باکتری 
آگروباکتریوم رایزوژنز. جهت تایید مولکولی و ورود 1-19۸ باکتری 
به ریشه‌های مویین بکار رفت. نمونه باکتری به عنوان کنترل مثبت و 
ريشه غیرموئین به عنوان کنترل منفی در نظر گرفته شد (شکل ۲ 
حضور ژن 6 701 (که بر روی پلاسمید 18 باکتری قراردارد) برای 
تایید وجود این قطعه در ژنوم ريشه القا شده بکار رفت. ژن 12 ۷۲ 
(که در خارج از 1-120۸ باکتری قرار دارد) برای تایید عدم وجود 
باکتری در ریشه‌های مویین مورد استفاده قرار گرفت. محصولات 


۴ به کمک آغازگرهای اختصاصی بر روی ژل آگارز ۲ درصد و با 
استفاده از مارکر ۳۸( یک کیلوبازی به عنوان مرجع. الکتروفورز 
شدند و سپس ژل در دستگاه ژل داک مورد بررسی قرار گرفت. باند 
مربوط به قطعه ۶۱۲ کیلوبازی ژن 70/0 در 1۸ تکثیر شده تمام 
ریشه‌های مویین مشاهده شد ولی این باند در محصول ۳0۴۶ از 
2 نیز در نمونه‌های ريشه مویین مشاهده نگردید. 

مولکولی تایید کردند و تلفیق موفقیت‌آمیز قطعات 1-12(1۸ پلاسمید 
8 آگروباکتربوم در ژنوم گیاه ریحان بدون حضور باکتری» تایید شد. 
حالی که ژن‌های 70/0 ,۵اه و ]70 در القای ریشه‌های مویین 
نقش دارند (۴۲). 


سنجش فنل کل 

محتوای فنل کل در ریشه‌های مویین حاصل از سویه‌های 
مختلف آگروباکتریوم و ریشه‌های شاهد(غیرموئین) اندازه‌گیری و 
مقایسه شدند. نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
محتوای فنل کل در ریشه‌های مویین القا شده توسط سویه‌های 
مختلف باکتری» افزايش معنی‌داری نسبت به شاهد غیرموئین داششت 
(۳>0.05). بالاترین محتوای فنل کل (۳۱۲/۷ میلی گرم گالیکاسید 
بر گرم ماده خشک)/در ریشه‌های القا شده با سویه ۸۳0615834 
مشاهده شد که نسبت به شاهد غیرموئین (۶۷/۹ میلی‌گرم گالیک‌اسید 
بر گرم ماده خشک) حدود ۴/۶ برابر افزایش نشان داد.مقدار فنل کل 
در سویه‌های /۷151 (۲۱۹ میلی‌گرم گالیکاسید بر گرم ماده خشک) 
و ۸4 (۱۹۵ میلی گرم گالیکاسید بر گرم ماده خشک) بود که اختلاف 
معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. در مقایسه سویه‌هاء کمترین مقدار 
ترکیبات فنلی(۱۱۵/۳ میلی‌گرم گالیکاسید در گرم وزن خشک) به 
سویه 1000 تعلق داشت. 

مالساب قلی: کاراین شوت ی وسهان مف خاکتری 
آگروباکتریوم رایزوژنز را در تولید متابولیت‌های ثانویه در ریشه‌های 
موئین نشان داده‌اند و تولید این ترکیبات به صورت "سویه 
اختصاصی " پیشنهاد شده است. یونکوا و همکاران (۱۵) با بررسی 
ریشه‌های موئّین نوعی گون (1:0160ع708 دبآهع۸:۳) گزارش 
دادند که سویه‌های مختلف این باکتری, تاثیر متفاوتی بر سرعت رشد» 
تولید ساپونین و نسبت ترکیبات انویه مختلف دارند. طبق تحقیقات 
ماتیوس و همکاران (4)۲۵ نوع سویه‌ی آگروباکتریوم رایزوژنز بر 
سرعت رشد و تولید تروپان آلکالوئیدها در کشت ريشه مویین بذرالبنج 
مصری (7101614 706/25) تأثیر می گذارد. تیواری و همکاران 
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بررسی توانایی سویه‌های مختلف 71017086165 ۸47۲096161110771 در القای ريشه مویین و تولید ۲۷۹ 


(۴۳۵) با تلقیح چهار سویه باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز به گل‌سپاس 
(مااواورهت»: وه/6۵7) و القای ریشه‌های مویین نشان دادند 


که هر لاین ريشه موئین» به صورت متفاوتی به رشد و تولید 


گلوکوزیدها پاسخ می‌دهد. بنابراین انتخاب سویه موثر آگروباکتریوم 
برای تولید ریشه‌های موئین, به نوع گونه گیاهی بستگی دارد و باید به 
دقت صورت گیرد (۲۲). 


شکل ۲- آنالیز ۳1۴ ریشه‌های مویین 0۵11107 00:17 با استفاده از آغازگرهای اختصاصی زن ) 7 به تر تیب از چپ به راست چاهک اول: 
مار کر مولکولی (12006 ۸ 100-00).-+09: 1۳۸ پلاسمید باکتری آگروبا کتریوم رایزوزنز (کنترل مثبت). چاهک سوم تا پنجم: ۷۸ زنومی از 
ریشه‌های موئین با سویه‌های ۳1000:۸60-15834ون ۰35 -0: 0۸ زنومی از ریشه غیر موئین (کنترل منفی). 


۱۳۷۸(۰ ۱۵006۲ 0۵ 100) ماه ترهاییع۱۷]۵۱6 :1 مصصن رازه مستی0 ۵ عامم نقط ح مصمع /7۵ 0۴ علووامصه ۳۵۴ -2 ۲1۵۱۲۵ 
,۷۲ ,11000 ,۸۱۲-15834 ۱ ۱00۵0۵0 کا۲۵۵ نهد ما ۱۸۸ :3-5 مصفنا ,مارم ۷۵و۵0 ۳۲۵۸ ۸۰۳۱۸۶۲۵826765 :2 1,9۳6 
(اماصمی 86۵81۷6) )۲۵۵ ۳۵۳۵6]01۳۵۵۵0)-۱۵۱ 0 ۱۵۷۸ 6۰ ما واه۲ن60جوع۸ 


نتایج تحقیق کرم و همکاران (۱۷) بر انباشتگی رزمارینیک‌اسید 
در ریشه‌های موئین ۳/6050 20۷ نشان داد که ریشه‌های 
موئین می‌توانند این ترکیبات را در مدت زمان کوتاهتری تولید و 
ذخیره کنند. توانایی تولید انواع ترکیبات ثانویه در ریشه‌های موئین 
مریم گلی (7:10۳۳۵ 90/۷۵) تلقیح شده با سویه‌ی -۸۲0 
4 توسط چن و همکاران (۶) نشان داده شد. طبق گزارش لی و 
همکاران (۲۲)» ریزنمونه‌های برگ و ساقه‌ی گباه ۸0/067 
0 نیز پس از تلقیح با سویه‌ی 1000 و ایجاد ريشه موئین» 
انواع ترکیبات ثانویه را تولید کردند. 

تولید ترکیبات فنلی در کشت ریشه‌های مویین بسیاری از گیاهان 
مانند گندم سپاه (666010 ۲۵۵0(۰) (۲۱) گزارش شده 
است. پارک و همکاران (۳۱) توانستند مقادیر زیادی از ترکیبات فنلی 
مانند کافئیک اسید و روتین را در کشت ریشه‌های مویین ۲۱ روزه 7۰ 
0 تولید کنند. هم‌چنین.اف زایش تولید گلیسپریزین و 
فلاونوئیدها در کشت ریشه مویین شیرین‌بیان 0۵۲۲۵) 
(2/0070 تایید شده است (۲). 

طبق نتایج حاصل از این پژوهشء محتوای فنل کل در تمام 
ریشه‌های مویین بالاتر از ریشه‌های غیرموئین (شاهد) بود و در ريشسه 
ماع خوقو الق وبا سوه ۱00۰15992 که سوه ۶و پراش 
نسبت به شاهد افزایش یافت.این نتایج با یافته‌های قبلی مطابقت دارد 


۷ و ۰ گابر و همکاران (۱۱) تا سه پرابر محتوای فنلی بیشتر در 
کشت ریشه‌های مویین ۲۰۵۶6/۵1۷ گزارش دادند. بیس و 
مویین ریحان نسبت به گیاه غیرموئین نشان دادند. مقدار بالاتر 
ترکیبات فنلی در ریشه‌های مویین می‌تواند ناشی از اثرات ژن 70/8 
در فراتتظیمی ژن‌های مربوط به تولید ترکیبات ثانویه باشد (۵). 

نتایج این مطالعه نشان داد که محتوای ترکیبات فنلی در ريشه 
های مویین با توجه به نوع سویه آگروباکتریوم متفاوت است و 
ریشه‌های موئین القا شده با سویه ۸۲00-15834 از بالاترین 
محتوای فنلی برخوردار بودند. 


نتیجه گیری 

در این پژوهش برای اولین بار تاثیر چهار سویه باکتری 
آگروباکتریوم رایزوژنز (81000 ,11517 ,۸4 ,۸00-15834) بر 
القای ریشه‌های مویین» صفات رشد و محتوای ترکیبات فنلی در 
ریشه‌های موئین ریحان مورد بررسی قرار گرفت. در این آزمایش» 
بافت گره به عنوان تنها بخش پاسخ‌دهنده به القای ریشه‌های مویین 
یلق سید 99 تانق بقل تایه ورن کف که ی 
درصد و سرعت بالاتر در القای ریشه‌های مویین و تولید محتوای فنلی 
بیشتر» به عنوان بهترین سویه در گیاه ریحان پیشنهاد شد. نتایج ایین 


۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


تحقیق» اطلاعات مناسبی را جهت تولید ریشه‌های مویین و سنتز شماره ۲۹۵۸۹ انجام گرفته است. از پژوهشکده بیوتکنولوژی گیاهان 

ترکیبات فنلی ارزشمند. فراهم می‌سازد. زینتی جهاد دانشگاهی مشهد برای تامین استوک باکتری و مرکز 
زیست‌فناوری دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد برای فراهم 

سپاسگزاری سازی امکانات جهت انجام آنالیز مولکولی ۳0۶ قدردانی می‌شود. 


این پژوهش در قالب طرح شماره ۳ دانشگاه فردوسی مشهد به 


۱۱۱ 


۸ ۱1000 


سویه ۳ و 
(کطن۱۳ وببعتهطاهوه) 


وزن خشک (میلی گرم) 
(08) ۷۵۱۵0۲ ۱02۳۲ 


شکل ۳- اثر سویه‌های مختلف باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز بر مقدار وزن خشک ریشه مویین ریحان (20111:0۷70 0:۷۷) (۲۰ روز پس از 
تلقیح) 
60۰ 0۴ و0 60 عاه) 0۰0۵6 0۲ ۲0۵۲ 2۲ 0۴ )۷6۵ 0۳۲ 00 ۰۱۱/2082۵65 0۲۸۰ عصتجتاه اصممتلنل ۵۲ ۳6۵۲ -3 مباهز۲ 
(0.05 که ,۷۲1۴۲() ,(۷260 نان 


(0۷۷ ع/6۵۴ ۳0۵) مقدار فنل 
( 6۵۴88601 ۳۳۵9۵۱) 


۸ ۱1000 


سویه های ۲ 
(5ط5۱۲۵۱ بعتهطاهوه) 


شکل 4-اثر سویه‌های مختلف باکتری آگروباکتریوم رایزوژنز بر مقدار فنل کل ريشه مویین ریحان (انع۵ »0) (1۰ روز پس از تلقیح) 
60 ]0 02۲5 60 عاج) رتزآزه0.0۵ 0۲ ۲00۷ تقط اه اصعاصی امصمدان هه 0۵ ۳۱۱/2۵8۵۵65 ۵۴۸۰ مصتصاه اصهه0111 0۲ ۲۲6۵۲ -4 مساوز۲ 
(0.05 کم ,۱۷۲1۲).(م60ه۲ نان 


بررسی توانایی سویه‌های مختلف ۳120807165 ۸8700610711070 در القای ربشه مویین و تولید 
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315-۰ :111 این مهو مج میاووز1 (امی )صهاظ .22001161 .۷۵۲ .طاصوظ رظ .طدع) زعااه6۵7۱4 

کصماصمی 10ملم۱ه مه ماه همع دم صمتامع 18۷650 .2005 ۷۲ ۴۵۵151 مه ریه.۲ بهتنطفداه ر.ظ تطعم‌طوم]۱۷ ,۷ توت۳2 
.47-۰ :(1۱9)2 «عم۱مط۵ع۲ مه ومممممه هنود 5۳۵۸۱۱۵۱۵۸۸ ۵/۵۲۵( 18 ۲۵0۵15 تقط 0عصصتمتفصهتا 0۶ 

ص انامه )صه0دمتاصح مضه 210 متامصمطام ۵۶ جمتام‌۲۳۵0 .2012 .1 عافصه)مصصو مضه اه مه ریم تها رگ اه هت 
0 0۴ افصتامژ مهتاهافننه (۱۷ ای مموه۳) )حمطآمناها ممحصنمصمی ۵۶ وععتق‌لناه ۲۵۵۲ تقط 0ممصم]فصه 
577-6۰ :(60 50168665 ۸۵۵1160 20 

۶ ما0 .و10 ۸۵۲۵0۵۵۵۵۳۵ 0۷ 6عهاکه 0۵/۵۵ 01 طمتامص0قصهتا متاعصعی .2012 بخ تیان 20 رو تصهی 
.82-4 :(302 ۲۸2۴۹۵۵0۵2805۷ 

0 0۴ ۳۴۵۵۵۵۵۲۵008 .2010 .9 هرومطمه))فطظ مصه ریق ۷۵ ومطمم)‌مطاظ نا اتمطاهعلف با بردرطهممومدی 
109-4 :(102)1 این صجوعه مه میافعلا لام )مها .۱۱۵۱6۵ ۳/۷/۵۵۵۵ ۵۴ ۲0015 «تتقط و عتصدام 


۰ ۰ 2067[66ظ 220 و,لا.نا ماتامهتوظ وق صقصجمتسا رمق 9220822 ونکنا طفصله ویو طعصتی وی پممهظ وک قامنان 


-۱۵ 0ص ۷10۷ تا1عصعو صتحاه عصاتاصع10 عم آتباوتام ماصامبله۷ 2 :رعمامصطهع] ]۲۵۵ تستقط ه عفبگکن مزبجععدعوظ صا وعمصه بخ 
.1145-1۰ :(253)4 مصصوهامم)۱۵ظ .عامتاصمامم ۵1۵2001۷1 هه ۷۱۵۱0 ع)ت01طاهامصط مصهع م6 وع12600 عصتلدعه 

۵ گه وعتنااتن ۲۵۵۲ «تتقط ما ممتامنا م۳۵ متممممومصه) ۷۷۲۰۱997۰0۷۵1۵2۲ مصمحرعله 204 ر.1 مصتاتفک رب 109160۷۵ 
1597-0۰ :45 «افتصعطهه) دا .عمع 110۳8۱01 

.2018 .۸۵ 20012صصطه مضه وبا تومصهنا بیط تاازمهتمط ‏ .۲ ت20 هه هتفطه ره هط ر۳ ت12 
۶ متام باحصا هزور کموعی مصماظط لممتهن0ع۱۷ طا. رعمامصطمع۲. مایت 0ع8هظ۸-)۵م 0عصصزموصه] 1 
۰ :(13)1 ۳۳۵0۲6۲ 21عانا۵مم 2 تفه 

رکتاالق صا ممتاهانصنهعع 10م2 متصتیممطوم۲ صرح )010۵۱۷ .2003 یی تاطاتطگ 0ص2 رهظ )هار۸ ,۳۲.۸ 120۷720 .قاط هک 
117-7۰ :73 مایت صهععن) صه اور 1" الم )صقاظ .مومع مگ ۵۶۱۱۱۵ وععبماده ۲۵0۵۲ 4ص2 رطملوصهمکناو لاعم 

مسطلته رعمممع۱20ظ مصتماهطاههظ ۵۶ فصتقتاه مهن ۵۶ ومصمتالم] ,2014 ۷۲ تام90خ 220 ره تصمز۷]0 ریق تفلک 
صرح دعنامجهی ۵۶ اقصتاه؟ صمتصد1 .۱6اه ۲۵۱۵۵۵۵۵ صا ممتامتا لصا ۲۵۵۲ «تقط من اصهامده ۵۶ ۱06 0ص 226 رحتاتل2۵ظ 
.49-۰ :(3)1 ۲660182ظ ۲۱۸۶ 

0صح 21110105 ممدمم ۵۶ ممتام‌بال م0۳ 0ع)12 تاه تقوم منم حصیاتل۵و :2018 .1 تم 20 ر.ظ تصته‌ووم۱! .۱۷ مبااتم2عکز 
:(69)04 دمص 162ع۱010ظ مامظ ما هه۲۵۱ هجو ۵۶ معتبطاتته ۲۵0۵۲ تقط ما رااتامه وعصصررمصه )هل هناهد 
437-۰ 

صنصمع ۱109 ۵۶ جمتامنل0؟0 200 سا مصوای ۲6/۱61۵۲۵ 1 همتام‌نا0ط1 ۲۵۵۲ ت۳۱ .2014 ۷۰ هط م2 ورن تقوع1۳ ,۷۰ تمصصییک 
107-1۰ :4 م۵ها100۲05060ظ صه فاعن۶۵0ظ لهعتع ۲۵0۵۲5۰ وتتقط ظ1 

۲ ۱21۷7 طا ممتامنال م01 انار قصه م0 :2007 ۲2۲1:9۰۲۰ 20 ویظ.؟ تم ویکل. ۷ نک وباط]۱۷ ۲2 م9 مط .9.۲ 68[ 
239-۰ :(37)3 102۷مصطمع)10ظ مه «اوتصمطاهم1ظ ۲۲۵۵۵۲۵0۷۵ ۱۷۰(۰ که 0 بممع۳۵) دمطآمتاه ۵۶ دععنهانه 
۵ گ(ه لته ۲۵0۲ وتقط ما متام‌تال م۳ 200 متصتت‌طصوم؟۳ .2008 .9.۲7 ات۲ 2204 ویک ۷ نک بلط لاک و.5.۲ 1,68 
969-۰ :24 7ع8010ظ10)60ظ مصه عمام1ها۷]۱6۵ ۵۶ اهصتان[ ۷۷۵۲۱۵ .ع2)صناک ۱۵۵056 

۶ فصتحتاه اصعععلنل ۵۶ ممممتالم ,2010 .ل9.۱و ات۲2 هه ونارلظ ت۲2 ویک ۷ نک رن۷۷.8 9۵9 .لاو نک رتاو عم[ 
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۲۳ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


مه ۲۰۵۱۵۵۵/۵ 1 تناما هه صتنجمتاه ۵۶ مامت 4ص ممتاعن لصا )۲۵0 وتقط ج۵ کع 1۱2۵8۵ ۸۵۲02۵6۵۸۵ 
3405-0۰ :(15)4 متام لزع ۱0مصطمع)0رظ صهتصمصوم۴ 

۶ فتاه 906 ۷1۵4 ۵۲ ۵۱۵۵۵۲۱ 260۵6 0۴ طملامص0 هه متامجه‌ی ,2011 .9 قطل هه ریگ تقتهن رو عقلجصنازه]۱۷ 
ای )قاط .عاصقهام مه تالف 4مصماعصهه ما فمتصممموهممعهه ۵۶ ممتامنلميم فمتمتاه ۳12۵8 ۸۵۲02۵6۵۲۸ 
.941-4 :(30)5 1600119 

۶ طمتامصتصصماع0 میامممهالنمصت ‏ .2000 ,> پماصملامن صهوهیان ‏ مه ررظ معافتیط ویو اامقهط وبا فتاماه]۷ 
مه۱ موه ۵۶ وعجماه ۲۵۵۲ بتقط اصعتع مصح عتصقام صا مصتعمتانا فصه فورظ رفصتصصهآ80000 
517-۰ :54 «اوتمدههم) طاظ . ررطام‌مع متمصصمطه متافصتا0تامعه تقاامعتظ 

۴۲ م ما 0۵۵۱۱۵۱ 063/۱۵۲ طاً عتصعاجمی فامصمطام‌نامم لهام) ۵۶ حمتامحصتد۴ .2009 ۱۷۲۰ عام۲م1ظ 20 ,.ظ1 ۱۷۲0081610 
35-۰ :(55)1 0۱08162 ۲۱۵۲۵۵ .ومام‌حصهد همه سا و۵و/۷۵ 1705 4صه سآ ۷۷۸/۵۵۲۵ 

۵ ,۸۵۵۵۲۵6۱۵۸ 0۵۱۱۵۵۲ صاً متام‌ 1۳0 هم تقاط ۵۶ ممتاه2تصتام0 .2018 .نا میهد مه بخ تعصتصطه۱۷]0 
650-۰ :(95)6 مومع مق)0ظ ۵۶ امصصتاوز 

عصمع ممصمل۷۳ ۴۸۳۵86۵۵0 ,2011 ٩.‏ ولم2ل 20 ویک فصطوتماتنها ریک سل مهن وی همجن ره ما0 تدم 
71-۰ :3 101081026ظ 2امع01 مقانتاها . ع1۲01ظ .۵۷ رما 71۵ ک۱/۵۵۵)) صمامصصآمن۱۷ ها ۸۵۵9۵ 01 201۳۷1۲ 
۰ میاووتا م۵۵26 )۳1 ورهووهم1ه مه )همع ۵۵10 ۶0۲ مصتاتلعه ۲6۷1860 ۸ .1962 .۲ ع9۱600 0ص2 ,.1 مونطوهتت۱۷۲ 
473-۰ :15 ۲۳۹۹۱۵۱0۵2۷ ]رهاظ 

مج ص212 10۲ تلد ۵۶۴۲۰۸۱۵۵۵۱۵ متبطلنه ۲۵0۲ تقد ۵۶ )جمحصطاوتاطاهاو۴ ,2009 5۰۷۲۰ ممنا 200 ریک ۷ نک ربلتاو ات۳2 
094-7۰ :(402 ۴۱5۹۵۲ مه اهوم متاصملم .مم)م نم تام تام 

لممنوه0۱0م؟ مج )مممعلن رها میالم 0صنام‌م‌مهرمم عت1مصمطظ .2011 ٩.۲.‏ »۲۸۲1 صه .1.۷۲ صتل0نا ریما هتاطممع2 .۱.1 ۳2۲1 
193-۰ :(63)1 وعمعع01 لهعزو10۱۵ظ 0۶ وع۷ نت .امه ۱00 م۳۵۵0 ۵۶ دععتآنه ۲۵۵۲ «تتقط ما قعمزامصمدام 
۶ معصعع۵6عظ نصا .۱۵۱۵ راتیگ گم منت ]۶۵۵ تقد مود ممتام‌تلميم صتتحصصتاژه. .2007 ۱ مصصهصط۴! 
20و29 طفتاعص! ۳16 صمزویع۳ م1) .594-573 رالوته۷ نصا 0مطقده رصه .عیصهاظ امامن0ه۱۱۵ ۵۶ صناتدمم‌رر 

کتاهاه )صمتانه مها رها 0ععماله «اامتامم‌عنه وا فتصمام لنفهه ۵۶ ممتاندهم‌جمع متامصمطاظ .2012 .1 عم 20 ,ری 962261 
47:660-10۰ م9016 هتناانه) ٩۱۵۲‏ .مب ل22تط0ه برد طزه صمتاهآتاهمصا هه 

000001۴۲ 611101006 220 عاصاهزاه۲ ۸ ,2013 ۷۰۵۰ نبا 2040 ویک 1222۷1 و.ظ ۸220 ره ۱۷۵0۱92۷1 وبا۲.۳ نطو رنه هتفه 
.1-۰ :113 مایت صهع:ن) اجه میاوع1 1 ام اصه1ظ ۳۵۵۵۵۵۸۸۸۰ ۳۵۵۵۷۵ صا ۲۵015 27 عطامن۱ 1۳0 

۶ ولتت ]0مطو ما ممتامن۵۲0۵ م4زو۵ع2 ۵0مصمصصط .2014 .9 12)مطهن۷۸۱۱ مه ریک مامتان رنه طهزبطه را متفه 
745-۰ :(29)08 اهوم )مب۲۲۵0 مدا .۵۱0۵0۶ متامزماه 0۶ ممعصمیالصد مطا مها ۵۵ مومع 

0ص نقمط۳ صا قععممناوعد وفهازصه-۵ ۵۴ ممتاهعم .1988 ۱۷۲,۲۲۰ قلعت 224 ون.ظ مداد ری فمتنک وی.ظ متقطه 
286-0۰ :(75)2 و16ا8۵ع0) 0عنام۸۵ 0ص ۰۲۳6۵۵1616۵1 ۲۵۱201۷65۰ 

60 عتافمصمطمدمجام- مها راممطام‌ومطی اه فعتاممعطم لهاما ۵۶ بتامصصتنمام :1965 ,۲.۸ توومک 0ص2 رمل. ۷ طماعاومنه 
16:144-۰ مبایمتاز۷ مه «وماممه گه تمصمز طهه‌تعصد .عاهم۲۵۵۵ 

کلورلمصه 10۲ موه عصقام عمط ومع مد ۱0۷۵ ۸ .2014 بخ ه7«م1مطله مه مر صقلمم ۱۲.۸ لاتم ریگ 11۷29)2۷2 
0 4و2 ادتاانهت نوخ که ماه[ زیم سشن) 0۶ وید تالنت صا تختاجمامم اصه0دمتاصه تتفطا صرح وعتامصمطم داوم 0۶ 
10064۰ :(62)041 7«تاوتصعط 

۷ 2 26 ۵6161011 0۵6 0۴ ۲۵0۸5 لتق متا .2016 ,۱۰۸۷۲ نطو 200 ره 01072ط4ظ هیک صهلومن ریق 11۷۵2902۷2 
19-۰ :126 مایت صهععن مباووز 1 امن )صداظ .واصهلن«متاصه مضه 2010 منصاتمتو0 ۵۶ ممتنا80 

۶ ناه ۲۵۵۲ تتقط ۵ هم 061۷۵0۷۵ 2010 0211616 .2012 ۷۷۰ 1ع1ونک1 هه ره 9267۷۵2 ورگ ۱21272 ره موم هزم 
291-۰ :(34)1 صیم)صقاظ ملع مامدط ام .۲۵۵1۵6۵0۲۵6 

5 ۸۵0۵۵۵۵۲۱۱۱ .2012 ۳۲۰۷۰ 9002 مضه ر.ظ طومصصلع؟ .۲.۷ ارم ر.ظ. ۷ 0صفصم .1.۷ م9 ,.0 02 
0۲0-4 رد-2 ۵۶ ممتامن0می مصح عمماهجمه ونمها66۵ اصهام اقصته‌ن0عهه مطا ۶ متامصموصه 2۵012160 
217-۰ :112 این صجوعم لصه تافو لع )صق۱ظ .706ظ22106ه۵ه 

مصمزم1لم- و۳ ,2013 .«1.ظ تتهصصننک ‏ دزی مه .ی تصتصصقاط رین متلقت رو مهمعمک201271۵۷1۵ ریت فطاهزناو 
0ص ممتام0۴۵00 ]۲۵۵ صتق۱ :م۷ ۱۵عز:۸۳۱۵/۸ صاً صمتاحصهم مد متاعصعع 012064عصص- ۳2۵8۵ ۸۵۲012۵6۵۲۱۸۵ 
643-۰ :44 واما۳۵0ظ هه دمم لوصا ,وتو رلمصه لزه امتاصهووم 

۶ ۵۲۱۵0012 متامطاصودم1ها هه ففمصصمه ۲۵۵۲ ۵۶ ممتاهانم‌ن۱2 .2008 ٩۲.‏ تامیت 280 ربا 02۷112 ره صللون لا 16862 
جع 0مصطمع)1۱0ظ صفمتصممصمک ممتاممهمقعصهتا 0ماه0مظ و0 ۸۵۲۵۳۵۵6۲۵۲۵۸۵۸۸ ۷ داصفاه مس ۲۵هام وتات 
3922-2۰ :(13)5 ام ] 

-۳1۱۹08۵۵165 ۸۵۵۵۵۵۱۱ ۳۴0۳۵۷۵۵ .2015 ه صقطد‌زهطه مصه ره صقافه یک بازهتمطانانه ۷ روت تارف پم هلانط 1 
)310 اصمصادع6 معط مه صمنای‌نومو عصلویا نان مد معززمی منمه/۲۷۷ ۵ حصمادوه معتقانته ۲۵0۵۲ تقط ۴2۵012160 
5)6(:949-6۰ 

0 0 ط0تام0 مها م0۵۵0 .2007 ).0 عصمط2 2820 .م00 منات) ).2 نات بآ ۲۲۱۷۵۵ ,کیک 11۷۵11 
ص 106وم۲م1ممتاصعع 106وممباع 010م14مععو که ممتاه‌نمتن مه طاهوع :و۵ ۸۵۳۵9۵601۵۲۵ طذ۷ عااجامر7۱6060 
۵۵0۲۲٩ 26:199-۰‏ من )قاط .دماین )۲۵۵ تتقط 0مصصرم]فصهت 

۵۱6۵2۴ ما ولمطاموه فصتواه ۸۵۰۵۵۵۵۵ 0۴ ممصحصماطتهه 20 منت .2006 .۲ب فصصاظ 200 و2 شا ربخ ۷۷186 
3-۰ :343 وم۶۵)۵6ظ ۸۵۲0۳۵6۲۵۲۸ ,10102 

۹ ۱ مداد ۳12/2۵8۵۵65 ۸۵۲۵0۵۵۵۹۵۰۱۷۲ ۵۴ عصعتالصا .1999 5۰ تقصصییکا صرح ر.و مصصتفطاه ریگ معتعصوظ ,۸ م7 
60-۰ :64 ۱۷۲۵0۱6۵ ۲۱۵12 .یاه .۲ طه کا۱۱۵ عمج عم ۵۶ وعصناً ۲۵0۲ تتقط ماب تاهن مت 2010 هه 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
تجتویه علوم باعبانی (عایم و ایغ کشاورزی) م6 احساله‌تام۲۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۷۳-۲۸۴ 9 734 ۳۰ ,2020 تمسنک ,۱02 ,34 ,لو۷ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


۵06 ۳۲۵۱۲۲ 00 0اه ۳۷۱/0۵6165 4۵۳۵۵۵6۵۲۲۱۵ ۱۱/۵۲۵۵ ۵۴ ۲۱0/1069۵۵۵ 
۵161010 0۵0۱۱ ص م۳۳۵0 مماامصاه)ع]۱۷ ص6۵ 20 ۲۱۳0006۵۵ 


کنطمم)هطو۷۱۵ ۱۲۰ -*تابمطمرا ,۷۲ -امعزججی .۸ - 0و۸ صحعها۲ 722۳ ,۷۲ 
31-07-09 :16061۷60 
06-05-2020 :666060 


عنام ماتاه‌طماعص زتجلجمععو 0۲ 0عونا ود ممتامتاصا عاومط تصتقط ۳۱۹۵65 ۸۲۵۵6۵39 خص0۵00 1۱۳۸۵۲۵ 
هط ب«اتصد؟ مجم‌مه۲2001ظ۲۴۳ عمط ما مصتع‌مماهه ملععامهه ۵و 76ادومصصصوع گه فتصعع ۵ 15 7۱/2۵867165 ۸۰ .عاصها 1۳ 
06 ,۲206 طامع طاعنط عصللاامصا روم‌عه)20۷20 فتامتیه ۷ 2۷۵ ۲۵0۸5 تقاط جمتامعلصا 0۶ ملد عفطا 24 قام۲0 تقط دعفنتوه 
۵ 2۷6 )2 ۵012 ممعممصممط من ۷۵ مصا09تو ,وله ممتفمم‌م‌فیاه له مبلق مط صقطا متاتصقاه عتاعصمع 
ق0۵0۵ ۵ فد (وسع۱اعهط سستع0) العوظ .عماتاه‌طاهحاعظ ج‌جمععو ۵ دام۱۵۷ طونط ممت‌نلمم ت10 611600۷76 ۲۵۵0۵۲۲۵0 
56 ۸ 15 ]1 .100407 همانهام مه رمتاعصوم ر100 طاً فصمتلهء‌تاممه اهعنمجمجممع کصهاعممرحا ۳ حاتقظ 
0 ۲۵۵0۲۲۵0 وعتامصمطن صتقصه م1 .مومت اصهوامممتامه مه رلهتهامههاتاصه رمع مصاه ماج از اصهلصتاه 
وت .عاتلمصهه طالقعط صقصصبط وسقط متا ۵۶ مصمو رفتمصم1127 مه ونم عتامصمطام ۵ وعووهاه مط ص مه فاصقام الفهط 
۲ مطلحاه ۲۱۱/208965 ۸ 0۶ 111166 مدا (سعزازعه .0 حصمت لته ]۲۵۵ صتقط 7100و مه 0مصعلوع0 وه تاه 
0 )2۳09 2۳00 ۲۵0۲ رنه عمط ما ۸۰2/2۵8۵0۵5 0۴ صتقاه اوعها مط م1800 مه فامصمطام لقاما 0۶ ممتاعتالمم فص 
۰ 0)21] 0۴ 0۳000۵09 

0 77۵۲۵ (11000 220 ,]۱۷۲۹ ,۸4 ,0-15834)آه) فصتواه 7/2۵82۵66 ۸ ]صمه]ز۱ :عل‌مط)ع۱۷۲۱ 0صد عافته)۱۷]۱۸ 
۰ 0 ط1 وعاتاهطامامص رتجممعع که ممتام‌نلم۳م مصح ممتامطصمتعصهتا عمط ع10 واهعلله عتعطا ماقعتادع1۳۷ ها 
۸۵۲۵0۵۵۵۵۱۵۱۰۵ 1۵۲ ۱0۹60 ۷۵۲۵ فوطتالععو فطا ۵۶ فعهمص هه عفتصهامه قع1 مه )0مطو . ر61610۲۵ 1[ 
۰ ۱۷۲۵ ۱۵ ما 6۲۲60]فصه هه فتاه 712/2۵8۵7165 .۸ عنام ۷16 100۱012060 ۷۸۵۲۵ فاصدامره 1696 .0182)109]فصه 
مج فعصنا0ععز مطا صم وله م۷۵۲۵ 10۵۲۵ تقد روه7۷۱/2۵۵۵ ۸ اه صمتاه نت ماه لمع عنام انا0طاظر 
,20اه مص ۵۶ وید 60 ععاه .مصصنهاملهن ۳۵/۱ 500 عصتصتهاوهه منت باون ۲٩‏ یلعج وم مه یناه 
لها 20 بتصفاوه عم فامم ستقط ۵ ماه رمممامهموه ممتامعظ1 راطعته ۲ عصتلتاممد رفمامصهتهن منامز۲ه۱۷ 
۵ 00 217۷ 0۲۵0فصه مطا ۵۶ فاصماومی متامصمط مصح ماع طامع م1 ,0متاققممظ و۷۵۲ فاصمومع امصمدام 
۲ 2117 متصمعوصه 20 ملصمعفصه۱09-0 مم 1901260 ۳/28 1۱۸۲۸ متصصمصمع هام۰1 .قفوم لقصمه اه م0عومصمم 
0 ۷560 ۷/26 1۱۸۸ عءتصجمصعع 13012160 .افص (رظ1۸)) و4تعهمعظ تمه افص 0۵01 فط) مصتوتا فعصئژ 
10۲ وعصصتيم ٩۵۵۵180‏ عصلونا ۳ مط1. .فتو امه رعن۴) مملاممع۲ صتقطاه وفهعممطرداهم طهنامعطا مصهع 7۵/۵ 16 061601 
۰ ۵117 ملممموصه ۲۵91۵0 0۶ موجه معط موم ما ۵0فا 28 ۷1۲122 200 0۴1-1۲۸ 

آقژمن و27 ,عاصعهاون ۵ 9/0۵ مطا مه [[۷۵ که رفصتحتاد ۳/۱2۵8۵۵۳0۵۵ ۸۰ اصمتمتاله عصتامع۵۱ :صمزکعیوزظ۱ مضه وقلناعع1 
5 ۳۱۵1۳7 .۲00۱9 تتقط ممتتلمن ما عاهاج ۵۲۵ فصتقاه 720۵8۵0۵5 ۸۰ ۵0و أل۸ظ ,صمتام‌نلها اوم۲ توتقط 101 1200019 
معط رم .عاصداميه کدع1 لمح ]ممطو معط چم عصتطصریم؟ )مه م۷۵ ]اه رحمتامعزص1 ۵۴ صل۵ج مطا 2 وع0مه فطا هه 2۵۵62760 
اهنوا مصه ‏ و۶2۵ ۸ لاه صمتامطهم‌عصه ‏ انطووهءعتاه . مه لقتمنته.._ وا لمتعاقصه.. عصقام فطا ۵۶ عمط 
0ص ۷/۵ ۲۵0/5 تقط مطا ۵۶ متتفاه ملصمعوصهع م1 .عناوم ]۵9 ما ملع فمیافووت عصام ۵ مملافهلومهه 
۵ 612 0۴ ع6ع6وعزم 6ظ) 0۷60و وعصناً الظ .عمصصتيی مهبم مه 10۲۵۲4 منود ناش هه 7۵/۵ ۳/۱5 ۲0۶ عصلود 
5 ۲1۵1۳۷ ۵6۱/۱۵۱۷۲۰ 0۰ 20 7۱۱/2۵867165 ۸۰ 0۴ 1-1۲۲۸ ۵۶ حمتاهععاه1 مطا عصتاهءن0ض1 رقاعتال۲0ن 160نامد ۲۵۳ 
 ]32۴ ۵‏ ۲۵0۲5 21۲۷ طا تمعن واه مهس متا رقمتام‌ممهمم متامصمطم ۵12۵و نامع 
ص ۷2/1201 530۱760 وعصناً عمط مه )صمجمم عتقطا رم 0ماهاهبه «لاجمعجممم0ض1 مرعب وفصناً ۲۵0 توتتقط متام ,ماطمم 
4 ۷ 1۳00060 ۲۵۵)5 تم ما (۱۳۷۷ ع /طهتعصه 312) )صامصصه )ومطهنط مطا طذ۳ رقتصهنجمی متامصفطم 2اه 
۵ )و1۲6 م1 .صتهی 1000 رها 060ص قامه۲ پتقط صز (۲۱۳۷۷ ع /0۵۳)وحظ 113:2) اصیامحصه )109/۵9 عطع 0صه صتقتاه 
۶ بعحاحصیاط )فعطونط عمط طه عصمله (68.1۵) ههمامهعهم ممتاععگص1 )فمطعنط عطا 0عونه ۸100-15834 صتقتاد مطا قطا 
۵ 0۳000010 وعتامصعطام. مج ماقد طا«0ع فظ1. ,ره 1.8) طاععع1 ]مه مضه صقامنه بوم (4.8) قا۲۵۵ تتقط 
اعصعنط م1 .فتاه 71:۵8 خر اصعتعن عیام رها جمتاهعگصا رم ۵۵/16 0۰ 0۴ ۲۵0۲ «تقط مدمه ط1 1۳۷651122060 
6 .۸۲00-15834 طا نام مه (۲۳۷۷ ع/عع 312) امصمطام دام ۵۶ ممتامنا0هن 20 (۲۲۷۷ عظ 103.2) ۲206 2۳09 
65 ۵1۳7 211 1 ماجماجمی امصمطم لقا0 1 .عمون لقصصمط ۵۶ افص صقطا معمظ قهه فاوم۲ تتقط فصو که مق 2۲0 
۸ ۲0۵0۲ 2117 ما معصصتا 4.6) فاصهام امومع 0مصصزمگفصهتا-جمه هه 0عتهمصصم لاه گتصعنو 16062860 موله ۷۸۵۲۵ 
65 ۸ ۱۹60 ۷۷۱۵۵۱۷ ]دمح مطا قه ۲۵۵0۲۲۵0 موه فقظ 100-15834 .۸00-15834 صتحتاه ۳2089۵5 ۸ 0۲ 
«اتنجمونل م6 عبت 0 لیام ومتامناص1 م۲ لفط ما متافتنه۷ معط 4ص رتاتهه ممتامنال‌صا عصمتاه فلا ما فصن صتق0اه 


۶ ۱۵۵۵۱ ,روماماظ ۵ )ممانه۱(۵۵ رتمووع]۲۵ظ 20 ۲۲۵۴۵980۲ 026٩و‏ ,اع۵10ظظ تقاط 2 )صم0ن0و ,ثایطظ -3 0ص2 2 ,1 
۰ ,۱۷۱۱2۵20 ۶ روهب ندرا ۲۵۲۵0۷۷/5 رعمصملم 

(1. ۵.۵6 تلمه‌زصوع :تفص ممطامه م مت طممدمتزمن) -۶) 

بفصصعه ۵۶ مهن ۳۵۲00 رمتمانه‌تنهه ۵۶ ب«لنمعه۲ رروماممطهماماظ ۵۶ )ممصاتهمو 10‏ رتمووع]۳۳۵0 ۸99001246 -4 
0( 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۰ 71۱/2086169 ۸۰ اصمعنل ۵ هنانز عطا 
۶ ۷۱۵۱0 مزونه ۵۲ عصصما صا فالناوعر عصلوتومم مه فقط سنجمه ۵۰ ۵ قامه تقد م۱ خممتعتمومن) 


0 ۵۵6 6۵۱۱0 16 .مامت امصمطام ز۲۵ تمعن رتم۹62 عصتهه 10۲ آهتامعاهم 6ط) 20ظ 20 فتمه‌نومم ع16مصمدام 
06 هه 0۶۴ 56160109 عط ر۵۲۵1016۵] .ممتاع0ص1 ۲۵۵)5 اتتقط صا فمت)تلاهاه اصمیمرگن مق فصنته 7۱/2۵8۵۳065 .۸ 26ط) 
عصقام مطا جه )صمه‌جعمع0 بانط رتصم)عهمرصها ود دماین )۲۵۵ 0مص0فصه ۵۶ ممتامنا۳۳۵ عطا 10۲ صتحاه 712085 .۸ 

۰ 61۲۶ ما 60ط11ع06 6 )فبجطر مه ٩060165,‏ 


امحعطام 10۵1 مصیام‌تالعهه هی باممط رتتقاط روعصمعه2۵نظ۱ م۸۲00 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


